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1. ZUSAMMENFASSUNG DER SPEZIFIKATIONEN:

o0k wdE

© o N

Modell MX3660
Axis No. 3 (mit Option auf 4te Achse)
Phasen 2 (auch fir 4-Phasen und 0.9°Motoren)
Kontroll-Typ Schritt & Richtung
Eingangsspannung 20-60V DC
Eingangsspannungstyp Gleichspannung
_ Empfohlene 24 -54V DC
Eingangsspannung
Ausgangsstrom (Peak) 1.41 - 6.00 A (V1.0b); 1.45 - 6.00 A (V1.0a)
Max. Eingangsfrequenz 200 KHz
pro Achse
Mikroschrittauflosung Voll, Halb, 1/4, 1/8, 1/10, 1/16, 1/32, 1/64
Ausgangsstrom (Peak) |1.41 A, 2.12 A, 2.83 A, 3.54A,3.96 A, 4.24 A, 495 A, 6.0 A (V1.0b)
pro Achse 145A,2.08A, 272 A 3.37A 405A 4.72A,5.35A,6.0 A (V1.0a)
Anzahl digitaler Eingénge 13
Anzahl digitaler
5 4
Ausgénge
Anzahl analoger
i 1
Ausgénge
DB 25 Signalspannung 3.3-5VDC
__Digitale 0-12VDC
Eingangsspannung
Digitale 0-24VDC
Ausgangsspannung
Analoge . .
Ausgangssignalspannung 0-8.9V DC (bei 10 V DC Eingangsspannung)
Minimale Pulszeit 2.5 us
Reaktionszeit 5 us
Richtungsumschaltung H
Leerlaufstrombegrenzung 50 %
Schutzschaltungen Uberstrom, Uberspannung
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Fortsetzung der Zusammenfassung der Spezifikationen:

Dimensionen 162 X 77.5 X 37 mm (6.38 X 3.1 X 1.46 Zoll)
Gewicht 450 g (0.99 Ib)
Zertifikat RoHS

2. BLOCKDIAGRAMM

Controller MX3660 CNC Machines / Devices
Drive1 | &% DIP-
Breakout Schalter
Board :
Votion N 2% Schraub- .| Schrittmotor X-Achse
CETP kontakte
Controller -« | pB25 [
oder Drive 2 | 6XDIP-
Schalter
PC-basiertes N Zx Schraub- .| Schrittmotor Y-Achse
Kontrollsystem DSP kontakte
(Mach3, WinCNC
EMC...) 3
o Drive 3 x DIP-
Digital Schalter
Smoother > Schrittmotor Z-Achse
oder Switch 4x Schraub- >
CETP kontakte
: E-STOP
Eingan
SPS Charge e
Pump “ »
o Ext. Gerdte
ilx Eingdnge (z. B. Referenzschalter)
PWM . Ext. Gerate
4x Ausgange > (z.B. 4. Achse und / oder
1/0’s Relais f. Kiihlung od. Spindel)
N Outputs
> Ext. Gerat
Netzteil 20 V - Eingangs- 0-10V (z.B.VFD,
60V DC spannung > Frequer:zumrichter)
4
Ext. Gerat
(z. B. Spindelmotor)

08.11.2017

Right of techn. modifications is reserved www.mecheltron.com Technische Anderungen vorbehalten




s

gcheltron®

Leadshine MX3660 Bedienungsanleitung

3. BESCHREIBUNG DER I/O’s / EIN- UND AUSGANGE

CNB6: 4x Digitale Eingange

CN7: 4x Digitale Ausgange
CNB8: 1x Analoger Ausgang

CN2: Spannungsversorgung 20 — 60 V DC

CN3: Motoranschlu X-Achse
DP1: DIP-Schalter X-Achse

CN4: Motoranschlu® Y-Achse
DP4: Schalter ,Charge

Pump*“ ein-aus &
Eingangssignal-Glattung
ein-aus

DIP2: DIP-Schalter Y-Achse
CNS5: Motoranschlu? Z-Achse

N1: Dsub25 Buchse

DP3: DIP-Schalter Z-Achse

4. ANSCHLUSSDIAGRAMM

Anmerkung:

Es wird wegen der Generierung hoher "Back-EMF"-Stréme

bei Betétigen des ESTOP bzw. Notausschalters bei

laufenden Motoren empfohlen, einen Elektrolytkondensator
<4700 pF zur Hauptspannungsversorgung parallel zu schalten.

Eﬁ]:%eon:‘;;:fohlen, | MX3660

>
-5

il ]
BRI~ & o R R [y y g

Input3

Referenz- c GND A-
schalter 1| || a’g

@©
7

Haupt-
Spannungsversorgung
+Vde [ —] =
+20-60Vdc
—I | A+ H—
GND Power GND [ A- — =
B+
e e 24-54vdc empfohlen " L
Lo b Motor 1

|
oo

I - ESTOP+ —

Schalter- i NC S
Referenzschalter 2 als Spannungsversorgung po! < Inputl —
induktiver Naherungsschalter +12vDC : 1‘ GND -
Proximity Sensor [ Input2 | A
[ e Motor 2

[
1
! ]
! 1
[

Inputd
GND

®

Ouleu( 1+ i
ik Outputl-
Outguﬂ* E

Output2-

Motor 3 -

N N\

N N WA ¥

+V At
Sehraimgtoret Relais- 2 De Ryl %‘f lf; = A Controller
chr Dmg.'::rs euerung, Spannungs- _[ _DCRelay2 Outputd+ i
i versorgung Ve Outputs- Bt
B
(5-24VDC)

+10Vdc

VFD

Frequenz-
+10v

um-

richter Input

GND

Motor 4

GND

*R= 00hm, wenn +V = 5 VDC; R = 1 kOhm wenn +V = 12 VDC; R = 2 kOhm wenn +V = 24 VDC

‘Wenn benétigt, kénnen Outputs / Ausgénge 3 und 4 fiir eine 5. Achse
benutzt werden. Die maximale Frequenz fiir diese 4 Ausgénge ist 200 kHz.
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5. BELEGUNG DER D-SUB25 BUCHSE CN1

z2
QO @ (D OND

1415 16 17 18 19 20 21 22 25
00 000 OO0 @ @ [®]
12 34 56 7 8 910 11213
Q0 00 00 0OOOCOOG C© O

Pin | Name

Description

1 |INPUT 2/ Eingang 2

Digitaler Eingang zur allgemeinen Verwendung. Verbunden mit “Output 2 / Ausgang 2" des
digitalen Ausgangs CN7. Wird verwendet um ein Signal vom Controller zu einem an
“Output 2 / Ausgang 2" angeschlossenem Geréat weiterzuleiten, z. B zur Ansteuerung von
Relais, oder Signale (Puls oder Richtung) fir eine weitere Achse.

X-AXIS STEP / Schritt X-Achse

Schritt-Signaleingang fiir die X-Achse

X-AXIS DIR / Richtung X-Achse

Richtungs-Signaleingang fir die X-Achse

Y-AXIS STEP / Schritt Y-Achse

Schritt-Signaleingang fiir die Y-Achse

Y-AXIS DIR / Richtung Y-Achse

Richtungs-Signaleingang fir die Y-Achse

Z-AXIS STEP / Schritt Z-Achse

Schritt-Signaleingang fiir die Z-Achse

Z-AXIS DIR / Richtung Z-Achse

Richtungs-Signaleingang fur die Z-Achse

N0 BWN

INPUT 3/ Eingang 3

Digitaler Eingang zur allgemeinen Verwendung. Verbunden mit “Output 3 / Ausgang 3" des
digitalen Ausgangs CN7. Wird verwendet um ein Signal vom Controller zu einem an
“Output 3/ Ausgang 3" angeschlossenem Gerét weiterzuleiten, z. B. zur Ansteuerung von
Relais, oder Signale (Puls oder Richtung) fir eine weitere Achse.

9 [INPUT 4/ Eingang 4

Digitaler Eingang zur allgemeinen Verwendung. Verbunden mit “Output 4 / Ausgang 4" des
digitalen Eingangs CN7. Wird verwendet um ein Signal vom Controller zu einem an
“Output 4 / Ausgang 4" angeschlossenem Geréat weiterzuleiten, z. B. zur Ansteuerung von
Relais, oder Signale (Puls oder Richtung) fir eine weitere Achse.

10 |OUTPUT 1/ Ausgang 1

Digitaler Ausgang zur allgemeinen Verwendung. Verbunden mit “Input 1/ Eingang 1" des
digitalen Eingangs CN6. Wird verwendet um ein Signal von einem Gerat zum Controller
weiterzuleiten, (z. B. Referenzschalter).

11 |OUTPUT 2/ Ausgang 2

Digitaler Ausgang zur allgemeinen Verwendung. Verbunden mit “Input 2 / Eingang 2" des
digitalen Eingangs CN6. Wird verwendet um ein Signal von einem Gerat zum Controller
weiterzuleiten, (z. B. Referenzschalter).

12 |OUTPUT 3/ Ausgang 3

Digitaler Ausgang zur allgemeinen Verwendung. Verbunden mit “Input 3/ Eingang 3" des
digitalen Eingangs CN6. Wird verwendet um ein Signal von einem Gerat zum Controller
weiterzuleiten, (z. B. Referenzschalter).

Pulsweitenmodulation

13 |OUTPUT 4/ Ausgang 4 Digitaler Ausgang zur allgemeinen Verwendung. Verbunden mit “Input 4 / Eingang 4" des
digitalen Eingangs CN6. Wird verwendet um ein Signal von einem Gerat zum Controller
weiterzuleiten, (z. B. Referenzschalter).

14 |PWM/ Eingang PWM Signal-Eingang. Ein PWM Signal vom Controller kommend wird zu einer 0 — 10 V

Spannung am analogen Ausgang CN8 umgewandelt, z. B. zur Ansteuerung eines VFD
(Frequenzumrichters) zur Spindeldrehzahlkontrolle. Das PWM-Signal muss TTL Level
haben. Basisfrequenz ab 5 Hz, empfohlen >100 Hz.

15 |FAULT / Stérung

Storungssignal-Ausgang zum Controller. Pull-Down-Anschlul. Zieht bei normalem Betrieb
ein TTL Signal vom Controller auf TTL-Pegel low herunter. Wird aktiviert (TTL-Pegel high)
bei einem der folgenden Ereignisse: 1. Bei einem Signal vom CN6 ESTOP; 2. Wenn eines
der 3 Schrittmotormodule einen Fehler meldet, oder eine Schutzfunktion aktiviert ist.

16 | CHARGE PUMP

Digitaler Eingang zum Anschluf? eines “Watchdog”- Signals zur Aktivierung der MX3660.
Mittels DIP-Schalter DP4 abschaltbar wenn nicht benétigt oder gewiinscht. Wenn der DIP-
Schalter auf ,OFF“-Position steht (d. h. CHARGE PUMP Funktion NICHT ausgeschaltet),
ist die MX3660 nur aktiviert, wenn ein 10 kHz-Signal an diesem Pin anliegt.

Anmerkung: Wenn kein Signal anliegt, ist die MX3660 deaktiviert, die Motoren sind aber
trotzdem bestromt, haben also Haltemoment!

25

17 |INPUT 1/ Eingang 1 Digitaler Eingang zur allgemeinen Verwendung. Verbunden mit “Output 1 / Ausgang 1" des
digitalen Ausgangs CN7. Wird verwendet um ein Signal vom Controller zu einem an
“Output 1/ Ausgang 1" angeschlossenem Gerét weiterzuleiten, z. B. zur Ansteuerung von
Relais, oder Signale (Puls oder Richtung) fir eine weitere Achse.

18-| GROUND / MASSE
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6. ANSCHLUSS DER D-SUB25 BUCHSE CN1

a) SCHRITT- UND RICHTUNGSSIGNALE

Schritt- und Richtungssignal-Spannung muss zwischen 3,3 bis 5 V DC haben. Konfiguration im Controller auf ,Active
High“, Mindestpulsbreite muss 2,5 ps sein, sonst kdnnen Schrittverluste auftreten, oder der Motor bewegt sich gar nicht.
Bendtigte Zeit zum Richtungswechsel ist 5 ps.

Controller MX3660
5V  —
“
2 X STEP
2% O
X Step
R
3 XDIR
o ¥ e
* R
L |4 Y STEP
N N
Y Step —@
= R
1 15 YOIR
R
X 1.8 zsTEP
-</ N
Z Step
R
- | ) 7 ZDIR
N N
o —f) [‘?‘?’?'?‘?’93‘?237?3?2‘?’%)
2 54 A s e e 2 12
2000000000 P OO
S S ———
Ground [ T 0825

b) ANSCHLUSS DES FAULT / STORUNGSSIGNALS PIN 15
Der Anschluss dieses Pins ist optional. Pull-Down-Anschluf3. Zieht bei normalem Betrieb ein TTL Signal vom Controller auf
TTL-Pegel low herunter. Wird aktiviert (dann TTL-Pegel high) um dem Controller mitzuteilen, dass ein abnormales Ereignis
stattgefunden hat und ggf. z. B. vom Controller alle Achsen angehalten werden kdnnen, um weitere Schéden an
Werkstiick oder Maschine zu vermeiden.
Abnormale Ereignisse sind:
1. Ein Signal vom CN6 ESTOP;
2. Fehlermeldung von einem der 3 Schrittmotormodule bzw. wenn eine Schutzfunktion aktiviert ist (Uberstrom oder -

spannung).

¢) ANSCHLUSS DES ,CHARGE PUMP* PIN 16
Der Anschluss dieses Pins ist optional. Die ,Charge Pump*“ —Funktion kann verwendet werden, wenn der Controller in der
Lage ist, ein 10 kHz-Signal zu liefern. Dieses Signal aktiviert dann die MX3660. Die Funktion ist eingeschaltet, wenn der
DIP-Schalter 2 am DP4 auf ,OFF" steht.
Anmerkung: Wenn kein Signal anliegt, ist die MX3660 deaktiviert, die Motoren sind aber trotzdem bestromt, haben also
Haltemoment!

i%

a
v\

"Charge Pump" -Schalter,
jetzt auf “off"-Position, also “Charge Pump"-
Funktion ist eingesehaltet!

Um die Funktion fur Controller, die kein 10 kHz —Signal liefern kénnen, zu deaktivieren muss der Schalter auf ,ON*“ stehen.
08.11.2017
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d) ANSCHLUSS DES ,PWM“ PIN 14
Ein PWM Signal vom Controller kommend wird zu einer 0 — 10 V Spannung am analogen Ausgang CN8 umgewandelt, z.

B. zur Ansteuerung eines VFD (Frequenzumrichters) zur Spindeldrehzahlkontrolle. Das PWM-Signal muss TTL Level (3,3
bis 5 V DC) haben. Basisfrequenz ab 5 Hz, empfohlen >100 Hz.

Uber die Anderung des Tastverhaltnisses der Basisfrequenz wird am analogen Ausgang CN8 die Spannung verandert.

e) ANSCHLUSS DER DIGITALEN INPUTS / EINGANGE PINs 1, 8, 9, und 17
Die Pins 1, 8, 9 und 17 sind gegen HF-Stdrungen sehr empfindlich. Bei Stérungen wie Flattern von Relais etc. sollte ein 47

kQ Widerstand und ein 220 bis 470 pF, beide parallel zum entsprechenden Pin und Masse (Pins 18 — 25), angeschlossen
werden.

Beispiel Anschluss eines Controllers mit ,Open Collector -Ausgang:

Controller mit 5V
"Open Collector" -Ausgang MX3660
4.7 kOhm
| Q@ Pin1, 8, 9 oder 17
220- ==
T1
{ 470 pF 47 kOhm
|
r—Q Ground, Pins 18 - 25
‘ Optional: Einbau eines
ki Widerstands 47 kOhm
GND und eines Kondensators
220 - 470 pF

7. ANSCHLUSS DER DIGITALEN INPUTS / EINGANGE CN6
Die digitalen Eingénge 1 bis 4 werden zur Ubermittlung eines Signals an den Controller verwendet, z. B. fir Referenzschalter.
Sie Gibermitteln das Signal zu den Pins 10, 11, 12, und 13 am D-sub25. Der Anschluss von mechanischen und / oder induktiven
Naherungsschaltern (NPN) ist aus dem Anschlussdiagramm ersichtlich.
Der ESTOP Eingang kann fur einen Notausschalter verwendet werden. Er muss zum Betrieb der MX3660 gebriickt sein, d. h.
der Notausschalter muss ein Offner sein.
Anmerkung: Wenn ESTOP aktiviert ist, werden alle Motoren stromlos, haben also auch kein Haltemoment!

8. ANSCHLUSS DER DIGITALEN OUTPUTS / AUSGANGE CN7
Die digitalen Ausgénge 1 bis 4 kénnen a) zur Ansteuerung von Relais oder b) zur Ansteuerung weiterer Achsen, wie im
Anschlussdiagramm ersichtlich, verwendet werden. Sie werden von den entsprechenden Pins 1, 8, 9 und 17 an der D-sub25-
Buchse angesteuert und kénnen bei 5 V bis max. 24 V mit max. 70 mA belastet werden. Die maximale Pulsfrequenz fur diese
Ausgange ist 200 kHz.

9. ANSCHLUSS DES ANALOGEN OUTPUTS / AUSGANGS CN8
Dieser Ausgang wird durch ein PWM-Signal vom Pin 14 an der D-sub25-Buchse angesteuert. Zum Anschluss eines
Frequenzumrichters (VFD) wird eine Versorgungsspannung am +10 V DC —Eingang bendétigt, die normalerweise vom
Frequenzumrichter kommt. Diese Spannung muss min. 5V DC und darf max. 15 V betragen. Die ausgegebene Spannung am
0 — 10 V —Anschluss ist Eingangsspannung minus 1,1 VV DC.
Der typische Anschluss eines Frequenzumrichters ist im Anschlussdiagramm ersichtlich.

10. ANSCHLUSS DER MOTOREN AN CN3, CN4 UND CN5
Es kdnnen 2- oder 4-Phasenmotoren mit 4, 6 oder 8 Drahten betrieben werden.
a) ANSCHLUSSARTEN:

A+ A+ A+ A+ A+
A- A- e A- A-
NC
B+ B+ B+ B+ B+
B- B- NC B B- B-
4-Draht-Motoren 6-Draht-Halbspule 6-Draht Vollspule 8-Draht bipolar seriell ~ 8-Draht bipolar parallel
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b) STROMEINSTELLUNG: In den technischen Daten von Schrittmotoren ist im Normalfall der maximale Strom pro Phase,
oder direkt fur die entsprechende Anschlussart als Effektivwert (RMS) angegeben.
Entsprechend ist die Einstellung fiir jeden Motor nach folgender Tabelle an den DIP-Schaltern DP1, DP2 und DP3 an den
Schaltern SW1, SW2 und SW3 vorzunehmen:

Peak RMS SW1i SW2 SwW3
1.41A 1.00A on on on
2.12A 1.50A off on on
2.83A 2.00A on off on
3.54A 2.50A off off on
3.96A 2.80A on on off
4.24A 3.00A off on off
4.95A 3.50A on off off
6.00A 4.25A off off off

c) MIKROSCHRITTEINSTELLUNG: Je nach gewiinschter Auflésung ist die Einstellung fiir jeden Motor nach folgender
Tabelle an den DIP-Schaltern DP1, DP2 und DP3 an den Schaltern SW4, SW5 und SW6 vorzunehmen:

Micro Step Steps/Rev sSw4 SW5 SWe6
Full 200 On On On
Half 400 Off On On
1/4 800 On Off On
1/8 1600 Off Off On

1/10 2000 On On Off
1/16 3200 Off On Off
1/32 6400 On Off Off
1/64 12800 Off Off Off

11. SMOOTHER SWITCH / GLATTUNGS- DAMPFUNGSSCHALTER, AM DP4 SCHALTER 1
Diese Funktion glattet bzw. dampft die Eingangsimpulse. Je nach Controller-Typ sind die Pulse der Eingangsfrequenz nicht
linear oder &quivalent oder haben ungleiche Pulsbreiten. Dieses sogenannte ,Rauschen” kann unkontrollierte
Motorbewegungen und zuséatzliche Gerausche verursachen.
Das Einschalten dieser Funktion kann héheres Drehmoment, ruhigeren Lauf und weniger Vibrationen bzw. Resonanzen
bringen. Wegen der Komplexitat des Zusammenspiels verschiedener Controller und Motoren mit der MX3660 kann die
Funktion offensichtlichen Effekt oder keinen offensichtlichen Effekt zeigen. Standardmafig ausgeschaltet, kann die Funktion je
nach Wunsch des Anwenders aus- oder eingeschaltet werden.

12. ANHANG A: PROBLEMLOSUNG

Symptome Mogliche Ursache LAsung
Keine Spannung Spannung anschlieen
Kein Signal an der D-sub25 Signal Uberprifen bzw. sicherstellen, dass Signal
Buchse oder falscher Pin am richtigen Pin anliegt
Motor falsch angeschlossen Motoranschluss korrigieren
ESTOP-Anschluss nicht Option 1: AnschlieRen eines Offners als Notaus
gebriickt oder kein Offner als Option 2: Anschlisse ESTOP+ und ESTOP-
Motor lauft nicht Notaus angeschlossen briicken
Das Schrittmotormodul ist in Stellen Sie sicher, dass die Eingangsspannung
einer Schutzfunktion nicht zu hoch ist.
(Uberstrom; Uberspannung) Stellen Sie auch sicher, dass Ihr mechanisches
System nicht durch Klemmen gleichmaRigen
Motorlauf verhindert und dadurch Uberstrom
verursacht.
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Fortsetzung Probleml6ésung:

Symptome Mogliche Ursache L6sung
CHARGE PUMP ist CHARGE PUMP -Funktion am DP4 ausschalten
eingeschaltet, vom Controller (heif3t Schalter auf ,ON")
kommt aber kein 10 kHz-Signal
Motor lauft in Motor falsch angeschlossen Eine der beiden Phasen des Motors tauschen
falscher Dreh-
richtung

Konfiguration im Controller auf Das Schritt-Signal ist in der MX3660 von Haus
“Active Low” aus auf “Active High” eingestellt. Stellen Sie
sicher, dass im Controller auch “Active High”
eingestellt ist.

Reaktionszeit fur die Erhohen der Reaktionszeit auf mindestens 2x
Schrittverluste Richtungsumschaltung ist zu Pulsbreite

kurz

Interferenzstérungen Einsatz von hochwertigen geschirmten Kabeln,

Platzierung der MX3660 so weit weg wie moglich
von anderen elektronischen Komponenten.

Eingangsspannung zu hoch Weniger Eingangsspannung zuftihren (24 - 54 V
DC)
ESTOP-Anschluss nicht Option 1: AnschlieRen eines Offners als Notaus
gebrickt oder kein Offner als Option 2: Anschlisse ESTOP+ und ESTOP-
Notaus angeschlossen briicken
Defekter Schrittmotor Schrittmotor ersetzen
Uberstromschutz ausgelost Stellen Sie sicher, dass Ihr mechanisches
' System nicht durch Klemmen gleichmaRigen
Die rote LED ) %
N MotorlauL;/erhmdert und dadurch Uberstrom
Module blinkt verursacnt. .
Zu schnelles Abbremsen des Reduzieren Sie die Abbremsung bzw. Stellen Sie
Motors. Wahrend des eine flachere Rampe fir die Beschleunigung /
Abbremsens eines Motors kann | Abbremsung ein.
durch die generierte
Rickspannung des Motors
(,Back-EMF") der
Uberstromschutz ausgelost
werden.
- P Zu hohe Last GroReren Motor verwenden
UberméaRige : : R -
: Mechanisches Problem Leichtgangigkeit des mechanischen Systems
Erhitzung von )
Motor und _ k(_)ntrollleren
Schlechte Warmeableitung Einsatz eines Lifters zur Verbesserung der
MX3660 . .
Luftzirkulation
Die griine LED Modul ist defekt Kontaktieren Sie lhren Handler.
eines der drei
Module leuchtet
nicht

13. ANHANG B: REPARATUR BZW. AUSTAUSCH EINES MODULS

Die MX3660 hat ein modulares Design. Wenn eines der drei Module ausfallt, kann es einfach mit einem Leadshine
SDM660 Schrittmotorantriebsmodul ersetzt werden, bei minimalen Kosten.
Wenden Sie sich in diesem Fall bitte an lhren Handler.
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